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口豆エーの籾機~ -
- ~ 供の紀弔と'-''う 本で` ヒマワ＇）の種の紀列を 7゚ ログラミングで
栢けると知リ 、じマワリの木重の配ダりや、かt二むきをかえて他に
もどんti形力＼‘｀できるか衷頷べてみたいと応たのと、ヒマワリ
＂＂配列には法肌ヵ＼‘• あると約リ、たしヵ¥<f)¥J+たいと見た
か5。

口予想
① ~ 五 ミングの予應
ペンカiコ‘ヽ＼）ーを使?-Q 点繰て‘‘栢く，中心か5外創へ広ヵ＼＂るよ
う l度数を使う。~\ _; むきをつける。かたむきはb0°加 0゚ くふ＼
巳、と思う。

②達見釘ーt&想
ヒマワリの配列には右まきのうす¥¥まぎと左まきのうず呑きり＼` 、`
布ると思う。

囚己二
① Ra. spberr-y Pi 3 Model B (テズ1Bイ今四は五供叶翡砂防丸月
- /'¥゚")コ召ギット）を使ってSaatc.hI、仕‘‘プログラ三ングする。
①叫a.tchl紐バンカテゴ｀リーを危て予棧t毛こに7゚ ロワ`うミ
ング‘していく。 (S丁んPRスタプロ(J)1託 'J..(ー臼 叫 ．応 ヮリIf' .;;_ 5-ご、会、 ‘ 
Rい）かえしの回数や力＼たむきを変えてヒコヮ リのタネの配列や
他の配列毛訊べてメモする。tt"きた図骸しぜLx. Te rrni hO /di(ターミナル）

ー を使）・てスクリーンシっットを'r.,")ておく。）
@f.. モした囮形を形こ文・緑に見える毛 <1)• かたっむソに見える
もの・花火に見える毛 0) • うず｀まきの骸.~\じ）せんこうに見
えるもの・内側とクト悧て,,まきガ~\"かわる形・ヒマワリのタネに
見えるをの・ヒマワリのタネの配列0)3 つに分けて法肝~\''古る ．
力＼哀譲べる。 -z'きたヒマワソの配列に玄琲11J~' 布るかを詞べゐ。



田紬I禾
できた図形を形ご¥'Cに分けると下の通りだ'")た。
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工可戸い／ごーー
①プログ‘ラu...介＼`てきたあ℃、ヒマワリの社の酋も列について本で
言眉べて社ると;使(/)ことヵ'(1hかった。

’ ●'" 

• ヒコワリの桔(J)tJ. _; び‘は石ま色の91jと左まさの列両方に広
ている。

• 石まき の列の数心まきの列の数はフィボサッ チ袋列しこにつ
ていて 、 るい方の数を ti-- さい方の数で~ 1h な 'c.(、(,2<. 5いになな

r~ 

和 ツを饂

(X , い,,.,ol""...:ヽヘ .. -.. ・. ベ逼;,:••ヽ-~-~. 、 .L-.、" . 

I I 2 3 S 8 13 21 3'tぷ 8q

モ 涌臼その旅の数を足L峰

すぐ祢油:t1hると舒丑;s::.I、6/8... 極
豆:;-31t::/.6/7"' にな~-
34~1 ::/、6/9 • "

③t匂リ乙 ヒマワリににている配列て列の数を訪べてみると．
ー ー一一—・どの配列毛右まきの列と左まさ ←こつ JI- 誌ねy ~~ベo.IZi 

の列力＼‘‘芍った。 (13ヮ5゚ のとさだけ
左まきの列~\·、多か，た。）
．勿い方の数を少はい方の数て‘わ
てみる乙13冠のと乏 l、6(9にな？
て他に 1、62くぶいにTふなのはは力＼た。
（左しこ平5゚ 呪さは和39、5゚と同じ）
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炉つのこと~\ら変忍パを使て中心
り~s 外側へ点を描くとき 、 右しこい□□-三~~3怯
虞 5゜または左に222.5゚ ずつ力＼ も逹 な1 '1.::.~ 年 t=I、bi一たも‘けて怠芭摺いていくと¥ t. マワリの種の配序l力＼‘`力＼けると

I 

いうこ℃qげ）かフた。 1.21ヤ,.,,.ふ 士

夏⑤他に1h'/)¥ったここ ・3ば

•360唸22如で位と訪17..... 222ダをl珀°て｀＇わ ~t...( 、 61g... 翌 °

℃｀ 豆も約 l 、 b2 た'.'?t~ 。
・絲に見えるものは、 匠竺三繕百さー 弓逗主~に「よっていた。
(80? 160~、 ISO゜梃）
・ヵ＼たおきが· s ヵV うのに同じ‘配'i~ レこなること力＼` 、みた。
• 刀＼たむ色を lj\ えゐだけですこ~\くに z.. ~ んの配列をつくれた，
• カ¥'Lリせんこうのfりは¥8"0゚ 未満と ¥io0よソ大きいかく℃｀ て`＂、
まき方力＼｀を‘‘やくに tj:_~ 。 (Bびに迎い数ほ'('うずまき洲‘ほどヮ
る。 ll~o,しょ直社に匹.)



m--~ -:) 't. ょがっ仁―ごて
CD io゚と16物とさLfO℃同じ、9本の緩の配列↓三在るの とI /50らとき

30゚と同じI12本の経の配列にはる 0)か¥"、とっ してtiのかわガ¥.!J 
ばか＼，た（函f-:-糸良のパ数＝かたむがこな,l.. いない）

口厄雙
釦00 グラミングて~'t :zワリの程の配列をつくったツ1'旦 ＇さ
0)角度も変えるだけて：＇花火や力¥ t.. ソせんこうみたい ば形他 し＼
ろんな形tつくれる rf)7}¥、発 L力＼った。
① 1.::.. l たま線に見えも配列応ヽぐつり＼てきたのも見て法 -~虜’窃
る乙バリ 7本ゃII和の線毛角度がリiして描いてみた5、
本当に描ワてうれしかいた-"--
◎ I~ 虹 ゞ゚ て‘‘ヒマワ’／の記列 ~r て‘｀きた 11 -c•' 、 13'7゜ゃ 138° は盆゜ぢ
力＼うたけ tものに、 うす` 、ユ芝の和になるのガ＼＇ ‘ぶ、しざ‘た"')た。
R回す角度がI/37ぷだと見つけるのはす ごく 大斐た，たけこ
- )去 ］は派べてみると、フィボブ ッチ教列ゃに召互］マ¥I角度を

計算て‘さるの~~・ふしぎてすごし＼ 、し兒った。
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